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1. Dleser Internationale vorlaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 GbermrttelL 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sfch urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor di ser 
Beh6rde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Antagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I E9 Grundlage des Berichts 
If □ Prior itat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der edinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

VII K Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/09 1 83 



1. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

3,4 ursprungliche Fassung 

1 ,2,2a eingegangen am 06/04/2001 mit Schreiben vom 02/04/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-8 eingegangen am 06/04/2001 mit Schreiben vom 02/04/2001 



Zeichnungen, Blotter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache, in der 
die intemationate Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosiuresequenz ist die 
international vorfSufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatl PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Jul! 1998) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/091 83 



4. Aufgaind der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwei$en;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zus&tzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatl 2) (Jul* 1998) 



INTERNATIONALER VORI aiici^cd 

PRUFUNGSBERICHT - BP»m ^TT ,nternationa ' es Aktenzetchen PCT/EPOO/09 183 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsicht.ich der Neuhelt der 

sssrscsssrr - 

Stand der Technik: 

Senso^lunl ^ n'" Te ° hnik be ' ra ° h,en Es S,e "' °™ 
jeweils .n unterschiedlichen Spektralbereichen arbeiten. ' 
Unterschied zum Stand der Technik- 

Z^ZITLT7T" AnmeldUn9 sioh vom Stand der 

Objektive Aufgabe: 

Es ist ein Umgebungserfassungssystem zu schaffen, das sich durch erhohte 
Blendunempf.nd.ichkeit and gleiohzeitig bessere Bildqualltat auszeichnet 

Griinde fur das positive Gutachten: 

DerGegenstanddervorliegendenAnmeldunqistneurArt q^pu Crt * , 
erfinderisch (An Ma 9 (Art 33 l 2 » s o - un d gilt als 

betreffen weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung. * ns P™** 2 b,s 8 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der vorl.egenden Anmeldung gilt nach Art 33(4) PPT ™ 
anwendbar, da er in der Fahrzeug-.ndustrie "aoJ^Z^ 9 ^ 



•ormblatt PCT/BelWatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 




Zu Punkt VII 

B stimm te Ming I der int rnati nal n Anmeldunq 

- die Zeichnungen betreffend: 

1 . Die Zeichnung Blatt 1/1 erfullt nicht die Anforderungen der Regel 11.13 PCT. 



Foimblatt PCT/Belblatt/409 (Bla« 2) (EPA-Aprll 1997) 
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10 Sensoranordnung 



Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung fur ein Kraftfahrzeug zur Umgebungs- 
15 erfassung mit zumindest zwei Kamerasystemen. 

Ein solches, gattungsgemS&es Sensorsystem kann beispfelsweise zur Fahrerassis- 
tenz, also zur UnterstQtzung eines Bedieners eines Fahrzeugs eingesetzt werden. 
Es liefert Umgebungsinformationen und kann im Bereich der Fahrspurverfolgung, 
20 der Warnung bei einer Fahrspurabweichung Oder im Bereich der automatischen 
FahrzeugfGhrung dienen. 

Bei solchen Sensorsystemen ist es bereits bekannt, sogenannte CCD-Kameras 
(CCD=charged coupled device) einzusetzen. Allerdings ist zu berticksichtigen, daft 

25 die Funktionalitat von Fahrassistenzsystemen eingeschr3nkt ist, wenn bereits der 
Sensor BeschrSnkungen bei der Erfassung der Umwelt unterworfen ist. Bei CCD- 
Kameras ist es bekannt, dali sie besonders in Dunkelheit und bei Blendung durch 
eine externe Lichtquelle eine eingeschrSnkte Funktionalitat besitzen. Eine uberpro- 
portionale EinschrSnkung ist dabei bei Blendungen wahrend der Dunkelheit zu be- 

30 rucksichtigen, und zwar insbesondere dann, wenn die CCD-Kamera auf das urn- 
weltbedingte Beleuchtungsniveau eingestellt ist. Irn Begegnungsfall mit einem ande- 
ren, mit Licht fahrenden Fahrzeug wird die Bildinformation durch die entgegenkom- 
mende Blendquellen sogar weitgehend zerstort. 
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Bekannt ist ferner auch die Verwendung von Infrarot-Kameras in solchen Sensoran- 
ordnungen (vgl. Fachzeitschrift: CAR AND DRIVER. Oktober 1998). Infrarot- 
Kameras nehmen ein WSrmebild der Fahrumgebung auf. In dem Warmebild basie- 
ren alle Konturen und Objekte auf thermischen Kontrasten. Aus dem Warmebild 
lassen sich jedoch nicht immer die fiir die Fahraufgatve bzw. fur die Reaktion eines 
Fahrerassistenzsystems wichtigen Informationen gewinnen. 



In der EP 0 454 516 A1 ist ein Hinderniserkennungssystem mit zwei Videokameras 
beschrieben, die Bilder im sichtbar und im Infrarot-Bereich generieren. Zur Erzeu- 

10 gung von Bildern im Infrarot-Bereich wird beispielsweise eine CCD Technologie 
benutzt. Mit einer ahnlichen Videokamera die das gesamte Spektrum erfassen kann 
wird ein Differenzsignal erzeugt. Dieses Differenzsignal oder Differenzbild bezieht 
sich auf den Sichtbereich. der von den Kameras abgedeckt wird und basiert auf 
dem Kontrast eines Objektes in diesem Sichtbereich. Auch in der JP-10 255019 

15 wird eine Vorrichtung mit einer CCD-Kamera beschrieben, die ein sichtbares Bild 
aus dem Bereich vor einem Fahrzeug erzeugt. Uberdies wird ein Infrarotbild von 
einer zusatzlichen Infrarotkamera erzeugt. Basierend auf der Temperaturinformation 
wird eine Schwelle fQr beleuchtete Teile g^eriert, und aufgrund dieser Schwelle 
kann eine verbesserte Fahrzeugerkennung erfolgen. 

20 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine eingangs genannte Sensoranord- 
nung derart weiterzubilden. daft eine Umgebungserfassung im wesentlichen ohne 
Einschrankung der Funktionalitat moglich ist. 



25 Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 genannten Merkmale geldst. 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung liegt darin. zumindest zwei Kamerasyste- 
me mit jeweils unterschiedlichen Spektralarbeitsbereichen zu verwenden. 

30 Dabei sind die verschiedenen Kamerasysteme mit verschiedenen Brennweiten aus- 
gestattet. Beispielsweise Obernimmt eine Infrarot-Kamera die Umgebungserfassung 
im Fernbereich, da sie gleichermaften tag- und nachttauglich sowi blendfrei ist. 
Blendfreiheit heiftt in diesem Zusammenhang, daft die einzelnen Pixel durch die 
Scheinwerfer entgegenkommender Fahrzeuge nicht ubersteuert werden. Die Bildin- 
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27TT erieuch,e ' aese MaSnahme — *. 

ren Beieuchtungsniveaus die B te nde mprandl(chkei , der CC D-Ka m era 

arbe e,. D,e (nfrarot-Kamara «« belS p ie ,s„ eiS e eine sinnvolie Er 9 an 2ung der ^ 
v, S ue„en Sense* (CCD) jensefe ihrer DeteKtions^en im JL, V £ J. 
Fanrumgebung dar. 
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Anmelder: BMW AG 29.03.2001 
Sensoranordnung 
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(Neue) Patentanspriiche: 



1. Sensoranordnung «r ein KraWatoeug z U r Umgebunjserfassung mi, zumin- 
des. z*=i Kamerasyslemen (14. 16), die jeweila in untarsohiedliohen Spew- 
ralbereichen arbeiten, 
dadurch gekennzeichnet, 

das jedes Kamerasystem (14, 16) auf eine unterschiedliche Brennweite 
20 emgesteilt ist. 

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

da& ein Kamerasystem (16) im Infrarotbereich arbeitet. 



25 



3. 



30 4. 



Sensoranordnung nach einem der AnsprOche 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Kamerasystem (14) eine CCD-Kamera umfaftt. 

Sensoranordnung nach Anspruch 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die CCD-Kamera (14) zur Erfassung des Nahbereichs eingesetzt ist. 
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15 

8. 



20 



EP 



Sensoranordnung nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die CCD-Kamera (14) derart eingestellt ist, dass sie den Bereich eines 
Schemwerferkegels eines mit Licht fahrenden Fahrzeugs erfaftt. 

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine mit alien Kamerasystemen verbundene Auswerteeinrichtung (18) 
vorgesehen ist. 

Sensoranordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da* die Auswerteeinrichtung (18) zur differenziellen Kontrastauswertung 
ausgebildet ist. 

Sensoranordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Speichereinrichtung vorgesehen ist. in der ein Sichtweitenmodell 
abgespe»chert ist, und daft eine Einrichtung vorgesehen ist, mittels der aus 
den Informationen aus der Auswerteeinrichtung (18), insbesondere der diffe- 
renziellen Kontrastauswertung. auf die Sichtweite schlieftbar ist. 
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Translation of Amended German Specification Pages 1 to 2a 
SENSOR ARRANGEMENT 

The invention relates to a sensor arrangement for a motor 
vehicle for detecting an environment having at least two camera 
systems . 

A sensor system of this type can be used, for example, for 
assisting the driver, thus for supporting an operator of a 
vehicle. It supplies information on the environment and can be 
used in the domain of lane tracking, for a warning in the case of 
a lane deviation, or in the domain of automatic vehicle guiding. 

In the case of such sensor systems, it is known to use so- 
called CCD cameras (CCD = charged coupled device) . However, it 
should be taken into account that the functionality of driving 
assistance systems is limited when the sensor is already 
subjected to limitations when detecting the environment. In the 
case of CCD cameras, it is known that, especially in darkness and 
in the event of a blinding by an external light source, these 
cameras have a limited functionality. In this case, with respect 
to a blinding in darkness, a superproport ional limitation should 
be taken into account, specifically when the CCD camera is 
adjusted to the environmentally caused illumination level. In 

1 



April 6, 2001 
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the event of encountering another vehicle driving with switched- 
on lights, the image information is even largely destroyed by the 
oncoming blinding sources. 

The use of infrared cameras in such sensor arrangements is 
also known (compare technical journal: CAR AND DRIVER , October 
1998) . Infrared cameras take a heat image of the driving 
environment. In the heat image, all contours and objects are 
based on thermal contrasts. However, the information which is 
important for the driving task or for the reaction of a driver 
assistance system cannot always be obtained from the heat image. 

European Patent Document EP 0 454 516 Al describes an 
obstacle detection system having two video cameras which generate 
images in the visible and in the infrared range. For generating 
images in the infrared range, a CCD technology is used, for 
example. By means of a similar video camera, which can detect 
the entire spectrum, a differential signal is generated. This 
differential signal or differential image relates to the visual 
range which is covered by the cameras and is based on the 
contrast of an object in this visual range. Japanese Patent 
Document JP-10 255019 also describes a system with a CCD camera 

AMENDED PAGE 
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• 
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which generates a visible image from the area in front of a 
vehicle. Furthermore, an infrared image is generated by an 
additional infrared camera. Based on the temperature 
information, a threshold for illuminated parts is generated, and 
an improved vehicle detection can take place on the basis of this 
threshold . 

It is an object of the present invention to further develop 
a sensor arrangement of the initially mentioned type such that a 
detection of the environment can take place essentially without 
any limitation of the functionality. 

This object is achieved by means of the characteristics 
indicated in Claim 1. 

An essential idea of the invention is to use at least two 
camera systems with respectively different spectral operating 
regions . 

In this case, the different camera systems are equipped with 
different focal distances. For example, an infrared camera takes 
over the detection of the environment in the remote range because 

AMENDED PAGE 



3 



April 6, 2001 



EP 0000091 



it is suitable for day and night and is free of any blinding. 
Freedom from blinding means in this context that the individual 
pixels are not overmodulated by the headlights of oncoming 
vehicles. The image information is therefore retained although 
the environment is completely dark. The close range is detected 
by the CCD camera. In particular, the latter is adjusted such 
that it operates in a range which, when the vehicle lights are 
switched on, is illuminated by the front headlights. Because of 
the higher illumination level, this measure reduces the 
susceptibility of the CCD camera to blinding. 

According to a preferred embodiment, the sensor arrangement 
comprises a CCD-camera (charged coupled device) and a camera 
which operates in the infrared range. The infrared camera 
represents, for example, a meaningful supplementation of the 
sensor system (CCD) , which is visual here, beyond its detection 
limits in the extended area in front of the driving environment. 
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Translation of Amended (New) German Claims: 

File No.: PCT/EP00/01983 March 29, 2001 

Applicant: BMW AG 

SENSOR ARRANGEMENT 

(NEW) CLAIMS: 

1. Sensor arrangement for a motor vehicle for detecting 
the environment by means of at least two camera systems (14, 16) 
which each operate in different spectral regions, 

characterized in that each camera system (14, 16) is adjusted to 
a different focal distance. 

2. Sensor arrangement according to Claim 1, 
characterized in that one camera system (16) operates in the 
infrared range. 

3. Sensor arrangement according to one of Claims 1 to 2 , 
characterized in that one camera system (14) comprises a CCD 
camera . 

AMENDED PAGE 
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4. Sensor arrangement according to Claim 3, 
characterized in that the CCD camera (14) is used for detecting 
the close range. 

5. Sensor arrangement according to Claim 4, 
characterized in that the CCD camera (14) is adjusted such that 
it detects the range of a headlight cone of a vehicle driving 
with switched-on lights. 

6 . Sensor arrangement according to one of the preceding 
claims , 

characterized in that an analyzing device (18) is provided which 
is connected with all camera systems. 

7. Sensor arrangement according to Claim 6, 
characterized in that the analyzing device (18) is constructed 
for the differential contrast evaluation. 

8. Sensor arrangement according to Claim 6 or 7 , 
characterized in that a memory device is provided in which a 
visual range module is stored, and in that a device is provided 
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by means of which a conclusion can be drawn with respect to the 
visual range from information of the analyzing device, 
particularly of the differential contrast evaluation. 
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Difference from the prior art: 
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KRAFTFAHRZ EUGS ENS ORANORDNUNG 2UR UMGEBUNGSERFASSUNG 



Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung fur ein Kraftfahrzeug zur Umgebungs- 
erfassung mit zumindest einem Kamerasystem. 

Ein solches. gattungsgemaBes Sensorsystem kann beispielsweise zur Fahrerassi- 
stenz. also zur UnterstQtzung eines Bedieners eines Fahrzeugs eingesetzt werden. 
Es liefert Umgebungsinformationen und kann im Bereich der Fahrspurverfolgung, 
der Warnung bei einer Fahrspurabweichung oder im Bereich der automatischen 
Fahrzeugfiihrung dienen. 

Bei solchen Sensorsystemen ist es bereits bekannt, sogenannte CCD-Kameras 
(CCD=charged coupled device) einzusetzen. Allerdings ist zu beriicksichtigen, daG 
die Funktionalitat von Fahrassistenzsystemen eingeschrankt ist, wenn bereits der 
Sensor Beschrankungen bei der Erfassung der Umwelt unterworfen ist. Bei CCD- 
Kameras ist es bekannt. dad sie besonders in Dunkelheit und bei Blendung durch 
eine externe lichtquelle eine eingeschrankte Funktionalitat besitzen. Eine iiberpro- 
portionale Einschr^nkung ist dabei bei Blendungen wahrend der Dunkelheit zu be- 
riicksichtigen. und zwar insbesondere dann, wenn die CCD-Kamera auf das um- 
weltbedingte Beleuchtungsniveau erngestellt ist. Im Begegnungsfall mit einem an- 
deren. mit Licht fahrenden Fahrzeug wird die Bildinformation durch die entgegen- 
kommende Blendquellen sogar weitgehend zerstort. 
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Bekannt ist femer auch die Verwendung von Infrarot-Kameras in solchen Sen- 
soranordnungen (vgl. Fachzeitschrift: CAR AND DRIVER, Oktober 1998). Infrarot- 
Kameras nehmen ein Warmebild der Fahrumgebung auf. In dem Warmebild basie- 
5 ren alle Konturen und Objekte auf thermischen Kontrasten. Aus dem Warmebild 
lassen sich jedoch nicht immer die fur die Fahraufgabe bzw. fur die Reaktion eines 
Fahrerassistenzsystems wichtigen Informationen gewinnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine eingangs genannte Sensoranord- 
10 nung derart weiterzubilden, daB eine Umgebungserfassung im wesentlichen ohne 
EinschrSnkung der Funktionalitat mbglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 genannten Merkmale geldst. 

15 Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung liegt darin, zumindest zwei Kamerasyste- 
me mit jeweils unterschiedlichen Spektralarbeitsbereichen zu verwenden. 

GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Sensoranordnung eine 
CCD-Kamera (charged coupled device) und eine Kamera, die im Infrarotbereich 
20 arbeitet. Die Infrarot-Kamera stellt beispielsweise eine sinnvolle ErgSnzung der hier 
visuellen Sensorik (CCD) jenseits ihrer Detektionsgrenzen im weiteren Vorfeld der 
Fahrumgebung dar. 

Gemaa einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die ver- 
25 schiedenen Kamerasysteme mit verschiedenen Brennweiten ausgestattet. Bei- 
spielsweise ubernimmt die Infrarot-Kamera die Umgebungserfassung im Fernbe- 
reich, da sie gleichermalien tag- und nachttauglich sowie blendfrei ist. Blendfreiheit 
heilit in diesem Zusammenhang, daB die einzelnen Pixel durch die Scheinwerfer 
entgegenkommender Fahrzeuge nicht Qbersteuert werden. Die Bildinformation 
30 bleibt somit erhalten, auch bei volliger Umgebungsdunkelheit. Der Nahbereich wird 
von der CCD-Kamera erfalit. Sie ist insbesondere so justiert, daB sie in einem Be- 
reich operiert, der bei eingeschalteter Fahrzeugbeleuchtung von d n Frontsch in- 
wer f ern erleuchtet wird. Diese MaBnahme verringert aufgrund des hoheren Be- 
leuchtungsniveaus die Blendempflindlichkeit der CCD-Kamera. 
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B i d r Verwendung von Kamerasystemen mit unterschiedlicher Brennweite und 
den damit verbundenen Abbildungsmafistaben kann die Fahrumgebung insgesamt 
besser in Nah- und Fernbereich erfaGt werden. 

5 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von zwei Kamerasystemen mit unterschiedli- 
chen Spektralarbeitsbereichen besteht darin, mittels differenzieller Kontrastaus- 
wertung die Extinktion der Atmosphare in beiden Spektralbereichen zu bestimmen. 
Durch Vergleich der Extinktionen kann auf Nebel Oder Dunst geschiossen werden, 

10 was sich unterschiediich auf die Sensorreichweite auswirkt. In Verbindung mit ei- 
nem in einem Fahrzeug hinterlegten Sichtweitenmodell kann ferner aus den erfaU- 
ten Extiktionen eine Fahrersichtweite bestimmt werden. Diese Informationen wie- 
derum kdnnen dem Fahrer zur Verfugung gestellt werden, oder es kdnnen Regel- 
parameter im Fahrzeug in Abhangigkeit von der ermittelten Fahrersichtweite einge- 

15 stellt werden. 

Diese und weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen 
definiert. 

20 Die Erfindung wird nachfolgend und mit Bezugnahme auf die einzige Zeichnung 
naher eriautert. Die Figur der einzigen Zeichnung zeigt eine schematische Skizze 
eines Fahrzeugs in Draufsicht mit frontseitig angeordnetem erfindungsgemaQen 
Sensorsystem. 

25 Ein Fahrzeug 10 besitzt zwei Frontscheinwerfer 12. die bei Betrieb einen bestimm- 
ten Lichtbereich L ausleuchten. 

Zwischen den beiden Frontscheinwerfem 12 sind zwei Kameras angeordnet und 
zwar vorliegend eine Infrarot-Kamera 16 und eine CCD-Kamera (CCD = charged 
30 coupled device) 14. Beide Kameras 16 und 14 sind in Fahrrichtung ausgerichtet. 
Die CCD-Kamera 14 ist derart ausgebildet und eingestellt. da& sie im wesentlichen 
einen Bereich A erfaftt, der bei eingeschalteten Frontscheinwerfem ausgeleuchtet 
wird und daher dem Bereich L entspricht. 
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10 



15 



20 



25 



Die .nfrarot-Kamera 16 hingegen erfaAt die Umgebung insbesondere im Fembe- 
reicn d 



Be.de Kameras 16. 14 sind mil einer Steuer- und Auswerteeinrichtung 18 verbun- 
den. D,e Steuer- und Auswerteeinrichtung 18 gibt ein Signal an ein Disp,ay 20 ab 
das ,m Fahrzeuginnenraum im Blickbereich des Fahrers angeordnet ist Das Dis- 
play 20 .nformiert den Fahrer uber die Umgebungssituation in den erfafiten Berei- 
chen. 

ZusStzlich. jedoch nicht in der Figur dargestellt. kann die Steuer- und Auswerteein- 
nchtung 18 ihre Informationen auch noch an andere Einherten im Fahrzeug abge- 
ben. be, S pielsweise an Systeme. die mit einer automatischen FahrzeugfQhrung zu 
tun haben. 

Die Steuer- und Auswerteeinrichtung 18 gibt zum einen die von den Kameras 16 
und 14 ubermittelten Informationen direkt an den Fahrer welter. Oberdies fuhrt sie 
auch eine differentielle Kontrastauswertung durch. Dadurch kennen die Extinktionen 
der Atmosphare in den beiden Spektralbereichen ermittelt werden. Wird in der 
Steuer- und Auswerteeinrichtung 18 auch ein Sichtweitenmodeli hinterlegt, so kann 
uber die ermittelten Extinktionen und durch eine differentielle Kontrastauswertung 
auch auf die Fahrersichtweite geschlossen werden. 

Diese Sichtweite und/oder Extinktionen lassen sich dann zur Anpassung von Re- 
gelparametern oder zur Geschwindigkeitsempfehlung an den Fahrer nutzen. 

Zur Bestimmung der Extinktion im sichtbaren Spektralbereich kann jedoch auch ein 
anderes System wie ein Lidarsystem verwendet werden. 
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S nsoranordnung 



Patentanspruche: 

1. Sensoranordnung fQr ein Kraftfahrzeug zur Umgebungserfassung mit zu- 
mindest einem Kamerasystem, 

dadurch gekennzeichnet, 

datt zumindest zwei Kamerasysteme(14 t 16) vorgesehen sind, die jeweils in 
unterschiedlichen Spektralberetchen arbeiten. 

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daQ jedes Kamerasystem (14, 16) auf eine unterschiedliche Brennweite ein- 
gesteltt ist. 

3. Sensoranordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Kamerasystem (16) im Infrarotbereich arbeitet. 

4. Sensoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali ein Kamerasystem (14) eine CCD-Kamera umfafct. 
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5. Sensoranordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die CCD-Kamera (14) zur Erfassung des Nahbereichs eingesetzt ist. 

5 6. Sensoranordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die CCD-Kamera (14) derart eingestelit ist, daB den Bereich eines 
Scheinwerferkegels eines mit Licht fahrenden Fahrzeugs erfaBt. 

0 7. Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine mit alien Kamerasystemen verbundene Auswerteeinrichtung (18) 
vorgesehen ist. 



15 8. Sensoranordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswerteeinrichtung (18) zur differenziellen Kontrastauswertung 
ausgebildet ist. 



20 9. Sensoranordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Speichereinrichtung vorgesehen ist, in der ein Sichtweitenmodetl 
abgespeichert ist, und daB eine Einrichtung vorgesehen ist, mittels der aus 
den Informationen aus der Auswerteeinrichtung (18), insbesondere derdiffe- 
25 renziellen Kontrastauswertung, auf die Sichtweite schlieBbar ist. 
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